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Raaseporin kaupunki

BALJARSIN DATAKESKUSALUE, KARJAA
ESISUUNNITELMAN SELOSTUS

2.1

Yleista

Taman selvityksen mukainen hankealue sijaitsee Baljarsin alueella Raaseporin Karjaalla kiin-
teistdilla RN:o 710-604-2-0 ja RN:o 710-603-1-29. Raaseporin kaupunki on kdynnistamassa
alueen asemakaavoituksen. Kaavoituksen tueksi on alueella tehty pohjatutkimuksia, joiden
tuloksia esitetddn tassa raportissa. Samalla esitetddan alueen tasauksen periaatteita, maatoi-
den maaria, rakennettavuusominaisuuksia seka jatkotutkimustarpeita.

Aluetta kaavoitetaan datakeskusalueen rakentamista varten. Varsinainen datakeskustontti
(TY-2) on pinta-alaltaan noin 36 ha. Uusi katuyhteys on suunniteltu kulkemaan nykyisesta
itdpuolisesta teollisuusalueesta TY-2 tontin itdista ja eteldista rajaa pitkin ja uusi pistoraide
tulee eteldosaan. Suojaviheralueita (EV, EV-1, EV-2) on kaava-alueen lansi- ja itdosissa. EV-
alueilla ei ole tarkoitus tehda maan tasaamista, osittain naille alueille tullaan kuitenkin mah-
dollisesti 1ajittdmaan muualta kaava-alueelta poistettavia maa-aineksia. Kokonaisuudessaan
kaava-alue on noin 57 ha. Maanpinta vaihtelee alueella tasovalilla noin +28...+46.

Tama raportti on tehty Ramboll Finland Oy:ssa Raaseporin kaupungin toimeksiannosta.
Pohjatutkimukset
Menetelmat

Pohjatutkimuksia tehtiin alueella tammikuussa 2018. Tutkimusten tavoitteena oli selvittaa
hankealueen maaperan laatu, maakerrosten paksuudet seka kallionpinnan taso. Tutkimukset
keskitettiin TY-2 alueelle, mutta osittain ne ulotettiin myos EV-alueille. Alueen maaperakartan
perusteella tiedossa oli, ettd alueen korkeimmilla kohdilla kallio nousee maanpintaan tai la-
helle sita. Alavimmilla kohdilla on soistumia ja alueen etela- ja kaakkoisosassa maapera koos-
tuu maaperakartan mukaan paaosin hiekasta. Naiden olemassa olevien tietojen perusteella
paadyttiin siihen, ettda maatutkaluotaus on soveltuva menetelma maakerrosten ja laadun sel-
vittamiseksi. Maatutkaluotauslinjoja tehtiin 13 kappaletta, yhteensa niiden pituus oli 9080 m.
Maatutkauksen suoritti Geo-Work Oy.

Kaava-alueella tehtiin my6s koekuoppia kaivinkoneella. Koekuoppia oli yhteensa 32 kpl ja
niista laadittiin koekuoppakortit, joista selvidd maalajien silmamaarainen laatu sekd maaker-
rosten paksuudet noin 4 m syvyyteen asti. Useassa kuopassa kallio tuli vastaan ennen tata ja
joissakin kuopissa kallionpintaa ei puolestaan tavoitettu (Iahinna turvealueet ja alueen etela-
osa). Koekuopista otettiin myds valokuvia. Koekuoppatutkimukset suoritti Ralf Ajalin Oy.

Toteutuneet koekuopat ja maatutkauslinjat on esitetty kuvassa 1. Koekuoppakortit on esitetty
liitteena 1 ja maatutkaluotausraportti tulkintaleikkauksineen liitteena 2.
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Harjula

Kallio Karkea hieta Rahkaturve
Moreeni; Moreenimuodostuma Hieno hieta Saraturve

Sora Hiesu Lieju

Hiekka Savi Kartoittamaton; Vesi

Kuva 1. Toteutuneet maatutkalinjat on kuvassa esitetty mustilla viivoilla ja toteutuneet koe-
kuopat punaisilla nelibilld. Pohjakarttana on GTK:n maaperékartta (yleispiirteinen). Kaava-
merkintdrajat perustuvat alustavaan kaavakarttaluonnokseen 13.2.2018.

2.2 Pohjatutkimusten tulokset

Maatutkaluotauksesta saatiin suhteellisen luotettava yleiskuva alueen maaperaolosuhteista.
Kallioalueiden osuus alueesta on huomattava, kallionpinta nousee alueella tasoon +40...+45.
On kuitenkin huomioitava, ettad kalliopera nayttaa tutkaprofiililla paikoin hyvin samanlaiselta
kuin moreeniaines, jolloin kalliorajapinnan virhetulkinnan mahdollisuus lisaantyy. Paaosin kal-
lio on kuitenkin suhteellisen |dhella maanpintaa (< 4 m syvyydessd) silla 23 koekuopassa
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3.1

kallio tavoitettiin ja vain 9:ssa ei. Alueen korkeimmilla kohdilla kallio on maanpinnassa tai
Iahella sita.

Alueella on kaksi turpeista soistumaa. Turve-altaat ovat kohtuullisen hyvin rajattavissa tulok-
sista. Pohjoisosan turvealue (maanpinta tasolla noin +31) on maatutkaluotauksen mukaan
paksuudeltaan yli 4 m. Ko. turvealue oli niin pehmea, ettei kaivinkoneella paasty alueelle, eika
siihen suunniteltua koekuoppaa pystytty toteuttamaan. Eteldisen turvealueen keskiosassa
(maanpinta tasolla noin +34) turvetta esiintyy yli 3 m paksuudelta, reuna-alueilla vahemman.
Turpeen alla on savea 1-2 m. Pohjoisempana alueella, joka maaperdkartassa on merkitty
saviseksi, esiintyy turvetta noin metrin ja sen alapuolella enimmilldaan yli 3 m savea/silttia.
Muilla osilla alueella kallion pdalla on pddosin hiekkaa tai hiekkamoreenia 0-5 m paksuudelta,
mutta naillakin alueilla savea esiintyy paikoin 1-2 m, my®&s alueilla, jotka maaperdkartassa on
esitetty moreenialueiksi.

Pohjavedenpinnan tasosta ei ole tutkittua tietoa. Koekuoppien kaivun yhteydessa havaittiin,
ettd alueen eteldosassa vettd keraantyi kaivantoon tasolla noin +30...4+32. Kaava-alueen ete-
ldosa on luokiteltua pohjavesialuetta (Ekerd, 1-luokka).

Raportin liitteena 3 on esitetty pohjatutkimuspiirustus seka poikkileikkauskuvia.
Suunnitelma
Tasaus- ja kuivatussuunnittelu

Tasaus- ja kuivatussuunnittelun l[dhtokohtana Baljarsin datakeskusalue on jaettu kahteen eril-
liseen alueeseen, eteldiseen ja pohjoiseen alueeseen. Néama molemmat alueet ovat vield sen
jalkeen jaettu neljdan tarkasteltavaan alueeseen. 1.1-1.4 sekda 2.1-2.4 alueet nakyvat ase-
mapiirustuksessa. Jokaiselle alueelle on annettu oma tasainen korkonsa, mitka nakyvat myds
edelld mainitussa suunnitelmassa. Alueiden korkeusasemilla on pyritty saamaan mahdollisim-
man hyva massatasapaino koko aluetta koskien. Tama tarkoittaa, etta kallioleikkauksen ja
maankaivujen yhteen laskettu osuus olisi yhta suuri kuin taytettavien alueiden maamassat.

Tasaussuunnittelussa on huomioitu ldnsireunalla oleva avo-oja, mita kohden koko alueen ve-
det laskevat. Avo-ojaa mydden vedet johdetaan pohjoisen suuntaan hulevesialtaaseen. Ojan
ja hulevesialtaan mitoitusperusteena on kaytetty kerran kolmessa vuodessa tapahtuvaa mi-
toitussadetta, jonka kestoksi on maaritelty 20 minuuttia. Nain hulevesialtaan kapasiteetiksi
saatiin pyoristettyna 5 000m3. Hulevesialtaalta vedet jatkavat nykyistd avo-ojaa mydden
Starrboletrasketin lampeen.

Kadun ja rautatien osalta suunniteltu tasaus noudattelee nykyistd maanpintaa. Tontin tasaus
on kauttaaltaan hieman alempana kuin mita kadun tasaus ja katu taas yhteiselta osuudeltaan
rautatien kanssa hieman alempana kuin rautatien tasaus.

Suunnitelmissa esitetyt pihantasaukset ovat maatdiden yleistaso. Se ei ole valmiin pinnan
taso, joka tulee olemaan rakenteiden my6ta korkeammalla kuin suunnitelmissa esitetty taso.
Tasattujen alueiden kokoa ja muotoa voidaan muokata tulevien rakennusten mukaan. Ajoyh-
teydet tontin sisalla eri korkeustasojen valilla tutkitaan seuraavassa suunnitteluvaiheessa.
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3.2 Massalaskelmat

Koekuoppien ja maatutkaluotauksen tulosten perusteella laadittujen maastomallien perus-
teella on tehty ohjeellinen massalaskelmat. Laskelmassa on huomioitu vain TY-2 alue. EV-
alueilla ei ole tarkoitus tehda maanmuokkauksia.

On tarkeaa huomioida, etta laskelmat ovat vain ohjeellisia. Tarkemmat massalaskelmat edel-
lyttavat riittdvan tiheita pohjatutkimuksia kairauksin esim. niin, etta kairaustietoa olisi vahin-
taan 50 m valein pehmeikkdalueilla. Téman selvityksen yhteydessa tutkimuksissa maatutka-
luotauslinjat seka koekuopat olivat padosin yli 100 m valein. Lisaksi turvealueilla, joissa ra-
kentaminen edellyttaa massojen poistoa, ei maatutkaluotauksella saatu kaikilta osin luotetta-
vaa tietoa pehmedn maakerroksen alapinnan ja kallionpinnan tasosta.

Tehtyjen pohjatutkimusten perusteella rajattiin ne alueet, joissa pehmeita maakerroksia
(savi/turve) esiintyy. Pehmeiden kerrosten laskenta-alueita on nelja kappaletta ja niiden ra-
jaukset on esitetty kuvassa 2. Pintamaita/humusta laskenta-alueiden ulkopuolisilla alueilla
(n. 20 ha) arvioidaan olevan noin 50 000 m3,

25

Laskenta-alue 2
6,59 ha

Laskenta-alue 1

Laskenta-alue 4
4,37 ha

Eteldinen
turve-alue

P D

Kuva 2. Massalaskenta-alueiden rajaukset. Punaisella rajatuilla alueilla esiintyy savea ja tur-
vetta maatutkaluotausten ja koekuoppien perusteella. Sinisellé rajauksella on merkitty tur-
vealueet, jossa turvetta esiintyy useita metreja.

Massabalanssi tarkasteltiin tasauksen mukaisilla alueilla. Erillisia alueita tarkasteltaessa kal-

lioleikkausta esiintyi paaasiassa alueilla 1.4 ja 2.4. Jonkin verran kallioleikkausta esiintyy
myos alueilla 1.2, 1.3 seka 2.1. Suurimmat tayttdalueet ovat alueilla 1.1, 1.3, 2.1, 2.2 ja 2.3.
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3.3

4.1

Massatasapaino saavutettiin asemapiirustuksessa esitetyilld koroilla. Kallioleikkauksen maa-
rassa on huomioitu I6yhtymiskerroin 1,5.

Alustavat massalaskelmat.

Materiaali Maara (m3)
Pintamaa (kaivu) 95 000
Savi/turve (kaivu) 245 000

Hiekka/moreeni (kaivu) 335 000
Kallio (irtilouhittu) 397 000
Taytto 732 000

Pintamaita ja pehmeitéa maakerroksia ei voi kayttda TY-alueen taytdissa vaan ne tulee kul-
jettaa alueelta pois tai hyédyntda EV-alueiden maisemallisissa taytoissa.

Alueen rakennettavuus

Rakennettavuustarkastelun lahtdkohtana on se, etta alueelle rakennetaan 1..2 kerroksisia te-
ollisuusrakennuksia. Alueen topografia on vaihtelevaa ja alueen esirakentaminen edellyttaa
esiselvityksen mukaisen tasauksen mukaisesti louhintaa noin 10 ha kokoisella alueella yh-
teensd noin 265 000 m3ktr. Tasaussuunnitelman mukaisilla tasoilla noin 28 % TY-2 alueen
tontista tulee olemaan louhittua kalliopohjaa, jossa rakennukset voidaan perustaa maanva-
raisesti louhitun kallion paalle tehdyn murskekerroksen paalle.

Alueilla jossa esiintyy savea, tehdédan massanvaihto louheella/murskeella. Louhe-/murske-
tayttd tulee tehda huolellisesti kerroksittain tiivistaen, jolloin massanvaihtoalueella rakennuk-
set voidaan perustaa maanvaraisesti.

Eteldgisemalla turvealueella turve ja sen alapuolinen savikerros poistetaan ja korvataan lou-
heella/murskeella. Rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti huolellisesti kerroksittain
tiivistetyn massanvaihtotayton paalle.

Massatasapaino on laskettu siten, etta pohjoisemman turvealueen pehmeikkdkerrokset jate-
taan paikalleen. Mikali pohjoisemman turvealueen paalle sijoitetaan rakennus, tulee turveker-
ros massastabiloida ja rakennuksen kantavat rakenteet perustaa paaluilla. Massastabiloidusta
turpeesta saattaa aiheutua hajuhaittoja, joita voidaan vahentdaa rakennuksen kohdalla esim.
radonputkituksella. Mikali pohjoinen turvealue sijoittuu piha-alueeksi, voidaan kaytdnaikaisia
painumia pienentaa esikuormituksella tai turvekerroksen massastabiloinnilla. Esikuormituk-
sessa voidaan hyddyntaa alueella syntyvia kitkamaa-/louhemassoja.

Jatkotoimenpiteet
Pohjatutkimukset

Alueen maaperaolosuhteiden tarkempi selvittdminen edellyttéa pohjatutkimuksia kairauksin.
Niita tulee kohdentaa erityisesti pohjoiselle ja eteldiselle turvealueelle, jotta turve-/saviker-
rosten paksuudesta saataisiin tutkittua tietoa. Maatutkaluotauskaan ei antanut nailla turve-
alueilla selvaa tulosta kallion pinnan tasosta. Myds alueen eteldaisimmalla alueella maatutka-
luotaus ei antanut selvaa tietoa kalliopinnasta eika koekuoppien (nro 25, 26 ja 31) yhteydessa
mydskaan saavutettu kalliota. Sen sijaan idempana eteldosassa (kuopat 32 ja 33) kallio saa-
vutettiin.
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LIITTEET

Liite 1 Koekuoppakortit

Liite 2 Maatutkaluotausraportti (Geo-Work Infra Oy)
Liite 3 Pohjatutkimuskartta ja pohjatutkimusleikkaukset
Liite 4 Asemapiirustukset ja pituusleikkaukset

6/6



